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(57) Abstract: The invention relates to a multi -layer plastic container 
(10) for storing and transporting especially explosive filling materi- 
als. Said container comprises at least two plastic layers, the inner 
layer (14) being non-electroconductive and the outerjayer (12) being 
electroconductive. In order to avoid charging the plastic container 
and/or the filling material contained therein in an explosive, electro- 
static manner, a continuous electrical connection is created between 
the filling product stored in the container and the ground on which 
the plastic container stands, said connection ensuring that the elec- 
trostatic charge of the container body or the filling material is safely 
discharged into the ground. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
mehrschichtige Kunststoffbehalter (10) zur Lagerung und zum Trans- 
port von insbesondere explosionsgefahrlichen Fullgiiteni mit wenigs- 
tens zwei Kunststoff-Schichten, wobei die innere Schicht (14) nicht 
elektrisch leitend und die aussere Schicht (12) elektrisch leitend aus- 
gebildet ist. Urn eine exploxionsgefahrliche elektrostatische Aufla- 
dung des Kunststoffbehalters oder/ und des inneren Fiillgutes zu ver- 
hindem ist vorgesehen, dass zwischen dem inneren Fullgut und dem 
Unterboden, auf welchem der Kunststoffbehalter aufsteht, eine stan- 
dige elektrische Verbindung besteht, die eine sichere Ableitung von 
elektrostatischer Aufladung des Behalterkoipers bzw. des Fiillgutes 
in den Unterboden gewahrleisteL 
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Kunststoffbehalter 



Die Erfindung bezieht sich auf einen industriellen Verpackungsbeh§lter aus Kunststoff 
(HD-PE) wie z B. ein SpundfaB, ein DeckelfaB, einen Kanister oder einen Innenbe- 
halterfQr einen Palettencontainer (IBC). Derartige VerpackUngsbehalter bzw. FSsser 
werden zur Lagerung und zum Transport insbesondere von brennbaren oder 
exploslonsgef^hr-lichen flQssigen oderfesten FQIIgQtem venwendet. 

Ein SpundfaB weist Qblichenwelse einen zylinderfSmnigen FaUmantel, einen scheiben- 
fSrmigen FaRunterboden und einen entsprechenden FaSoberboden auf. Im 
Obergangsbereich zwisclien FaSmantel und FaRoberboden ist ein umlaufender Trage- 
und Transportring (Handlingsring = L-Ring) vorgesehen. Im FaBoberboden ist 
wenigstens eine in einem eingesenkten Spundgeliause (Spundmulde) angeordnete 
Spundlochoffnung mit hoclistehiendem Spundstutzen ausgebildet. 
Bei einem DeckelfaB wird der oben offene FaftkSrper mit einem aufgesetzten 
FaRdeckel und SpannringverschluS verschlossen. Der FaSdeckei kann auch mit 
SpundSffnungen versehen sein. Kanister und IBC-lnnenbehaiter sind mit 
entspreclienden Sclnraubkappen verschlossen. 

Jeder fQr die Lagerung und den Transport von insbesondere gefahrlichen flQssigen 
FullgOtem geeignete Verpackungsbehalter muB von einer amtlichen Zulassungsbe- 
horde geprOft und zugelassen sein. Der BehSlter muB dafUr bestimmten Anforderungen 
genQgen und zum Beisplel eine ausrelchende Stapelbelastbarkeit, Fallfestigkeit und 
Diclitigkeit aufweisen. 

Bei einer Verwendung des Verpackungsbehalters fQr brennbare FQilgUter bzw. 
FlUssigkeiten muB dafQr Sorge getragen werden. daB bei der Manipulation des 
Beh§lters, Insbesondere beim BefQIIen oder Entleeren, keine elektrische Aufladung und 
Funkenbildung zur Vermeidung einer Explosion von verdunstenden Gasgemischen 
- -auftreten-kannr 

Es ist daher Aufaabe der vorliegenden Erfindung, einen industriellen 
Verpackungsbehalter der eingangs genannten Art zur Lagerung und zum Transport von 
insbesondere brennbaren FQIIgQtem (FIQssigkeiten) anzugeben. der aufgrund seiner 
besonderen konstruktiven 

bei seiner Verwendung In explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei dem Verpackungsbehalter (elektrisch ableitbarer Kunststoff- 
behalter) dadurch gelost. daB zwischen dem inneren FQIIgut und dem Unterboden, auf 
welchem der Verpackungsbehalter aufsteht. eine elektrische Verbindung derart herge- 
stellt ist. daB eine exploxionsgefahriiche elektrostatische Aufladung des FQllgutes 
und/oder des BehalterkSrpers verhindert and eine sichere Ableitung von elektrosta- 
tischer Aufladung in den Unterboden sichergestellt ist. 

Die Unteranspruche enthalten weitere vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten der 
Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Ausfuhrung des ableitfahigen Kunststoffbehaiters zeichnet sich 
im Besonderen dadurch aus, daB 
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die elektrlsch le'rtfahlge Verblndung zwischen dem flQssigen FQIIgut und der 
leitfahigen auBeren Behalterschicht Qber einen permanent eingebauten leitfahigen 
Ableitstab und (jber einen eingeschraubten, glelchfalls leitfahigen Spundstopfen 
erreicht wird. in welchen der Ableitstab eingesetzt 1st. und welcher im eingeschraubten 
Zustand mit der leitfahigen AuSenseite des FaSjcSrpers in elektrisch leitfahigem Kontakt 
steht, 

' der Ableitstab etwa zwischen 3 % und 30 % langer ausgebildet ist als die H6he 
des Behaiters, derart, daB der Ableitstab von dem leitfahigen Spundstopfen bis in den 
entfemtesten Bereich des Behalterunterbodens reicht, 

die elektrische Verblndung zwischen dem flussigen FQIIgut im Inneren und der 
elektrlsch leitfahigen AuBenseite des BehaiterkSrpers Qber einen besonderen 
zusatzlichen, in den Unterboden des BehaiterkSrpers eingeschraubten, gleichfalls 
leitfahigen Schraubstopfen erreicht wird. 

die elektrische Verblndung zwischen dem flQssigen FQIIgut im Inneren und der 
elektrlsch leitfahigen AuBenseite des Behalterkorpers Qber einen besonderen in den 
Unterboden des Behalterkorpers eingeschweiBten oder eingespritzten Stopfen aus 
leitfahigem Kunststoff erreicht wird. 

die elektrische Verbindung zwischen dem flQssigen FQIIgut im Inneren und der 
elektrlsch leitfahigen AuBenseite des Behalterkorpers Qber wenigstens eine vorzugsweise 
im Unterboden des BehalterkSrpers vorgesehene Wandungseinformung erreicht wird, 
wobei die aus leitfahigem Kunststoff bestehende AuBenschlcht In das Innere des 
Behalterkorpers elngefomit ist und mit dem flQssigen FQIIgut in Kontakt gelangt. 

Weltere wichtige und erfindungswesentliche Merkmale des vorgestellten neuen 
Verpackungsbehalters sind aus den Zeichnungen ersichtlich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von In den Zeichnungen dargestellten 
AusfQhrungsbeispielen naher eriautert und beschrieben. Es zeigen : 

Figur 1 ein erfindungsgemaBes Kunststoff-SpundfaB, 
-Figur2-a einen- Spundstopfen mit eingesetztem-Tauchrohr," 
Figur 2 b einen Spundstutzen des Spundfasses gemaB Fig. 1 , 
Figur 2 c den in den Spundstutzen eingeschraubten Spundstopfen, 
Figur 3 a eine Siegelkappe fQr einen Spundstopfen, 

Figur 3 b einen Spundstopfen mit aufgesetzter Siegelkappe und eingestecktem 

Tauchrohr, 
Figur 3 c einen anderen Spundstutzen, 

Figur 3 d den in den Spundstutzen eingeschraubten Spundstopfen gem. Fig. 3 b, 
Figur 4 a einen besonderen Boden-Spundstutzen, 

Figur 4 b eine vergroSerte Darstellung des in den FaBunterboden eingeschraubten 

Boden-Spundstutzen gem. Fig. 4 a, 
Figur 5 a einen besonderen Boden-Kunststoff-Stopfen, 

Figur 5 b den in den FaBunterboden eingesetzten K'stoff-Stopfen gem. Fig. 6a, 
Figur 6 a einen mit der auBeren Schicht verbundenen Kunststoff-Stopfen, 
Figur 6 b eine vergroBerte Darstellung des im FaBunterboden angeordneten 

Kunststoff-Stopfen gem. Fig. 6 a, 
Figur 7 a eine besondere Ausgestaltung der nach innen fQhrenden auBeren 

Kunststoff-Schicht, 
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Figur 7 b eine veigr6Berte Darstellung des im FaSunterboden angeordneten, nach 

innen fOhrenden SuSeren Kunststoff-Schicht gem. Fig. 7 a, 

Figur 8 eine Teilsclinittdarstellung im FaRoberboden / Spundbereich, 

Figur 9 eine Teilschnlttdarstellung/Seltenansicht eines weiteren Spundfasses, 

Figur 10 eine Seitenansicht eines erfindungsgem§Ben Palettencontainers, 

Figur 1 1 eine Teilschnittdarstellung eines Paiettencontainers, 

Figur 12 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Kunststoff-behalters und 

Figur 1 3 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Kunststoff-Kanisters 

In Fiaur 1 ist als AusfQhrungsbeispiel ein zweischichtiges, im Koextmsions-Blasfomi- 
verfahren hergestelltes 220 1 Kunststoff-FaS 10 (220 1 L-RingfaR PLUS, elektrisch 
ableitend) dargestellt, das eielctrostatisch geschOtzt ist durch eine leitfahige Kunststoff- 
AuBenschicht 12 und eine eieldrische Verblndung zwischen der FIQssigloit (FQIIgut) und 
der leitfahigen Aulienschicht. Die innere nicht leitfahige Kunststoffschicht 14, die mit dem 
FQIIgut in BerOhriing gelangt, besteht aus neutralem Kunststoff (HD-PE). Die 
FaBauBenseite (z. B. schwarze Kunststoff-AuBenschicht durch RuBzugabe) besteht hier 
ganzflachig aus einem leitfahigen Kunststoff (Oberflachenwiderstand 1,1 kQ bis 1,4 kQ). 
Hierbei ist eine sichere elektrische Verbindung zwischen der Flussigkeit im Inneren und 
der elektrisch leitfahigen AuBenseite des FaBkorpers gegeben. Die elektrisch leitfahige 
Verbindung zwischen der FlUssigkelt und der leitfahigen auBeren Behalterschicht wird 
Qber ein permanent eingebautes leitfShiges Tauchrohr 16 als elektrischer Ableitstab und 
Ober einen eingeschraubten. gleichfalls leitfahigen Spundstopfen 18 erreicht, in welchen 
das Tauchrohr eingesetzt ist, und welcher im eingeschraubten Zustand mit der leitfahigen 
AuBenseite des FaBkSrpers in Kontakt steht (gemessener Erdableitungswiderstand 
kleiner 100 kn bei 10 V). Dabei sollte das Tauchrohr m6glichst den FaBboden berQhren, 
dazu kann es am unteren Ende vorzugswelse mit einer nachgiebigen 
ziehhannonikaartigen Rohrspitze versehen sein, die gewahrleistet. daB das Tauchrohr In 
jedem Falle bis auf den inneren FaBboden hinunterreicht. 

In FiGur2a Ist ein Spundstopfen 18 aus elektrisch leitfahigem Kunststoff dargestellt, in 

welctt'e"n~dsfrTaXichT0hr16-erng'e^etzt"ist. " ' 

in Fiaur 2 b ist der Spundstutzen des Kunststoff-Fasses 10 vergroBert dargestellt, woraus 
ersichtlich ist, daB die auBere elektrisch leltende Schicht 12 der FaBwandung bis an den 
oberen Rand des Spundstutzens relcht. Dadurch ist - wie in Fiaur 2 c ersichtlich wird - 
sichergestellt, daB bei aufgeschraubtem Spundstopfen 18 eine elektrisch leitende 
Verbindung von dem Tauchrohr 16 zur auBeren Schicht 12 der Behaitenwandung 
hergestellt ist. 

In Fiaur 3 a ist eine metallische Abdeckkappe 20 (= Siegelkappe) dargestellt und Figur 3 b 
zeigt einen Spundstopfen mit eingesetztem Tauchrohr 16, hier als Rundstab aus leitfahi- 
gem Kunststoff-Vollmaterial ausgefuhrt, und aufgesetztem Clinchring 22 (= Kontaktring). 
Fiaur 3 c zeigt den dazugehSrigen Spundstutzen, wahrend in Figur 3 d die Teile alle 
zusammengesetzt sind. Der Clinchring 22 fixiert den eingeschraubten Spundstopfen 18 
mit Tauchrohr 16 unlSsbar im Spundstutzen des Passes, wobei hier der Clinchring 22 und 
die aufgesetzte Abdeckkappe 20 die elektrische verbindung ziir leitenden AuBenschicht 
12 des Passes herstellen. 



In der in Figur 4 a und Fiaur 4 b gezeigten AusfQhrungsvariante der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die elektrische Verbindung invischen der FIQssigkeit im Inneren und der 
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elektrisch leitfShigen AuBenseite 12 des BehaiterkSrpers uber einen besonderen 
zusatzlichen, in den Unterboden des Behalterkorpers eingeschraubten, gleichfalls 
leitfahigen Boden-Spundstopfen 24 en-eicht wird (gemessener Erdableitungswiderstand 
ca. 450knbei10V). 

In einer anderen Ausfuhrungsvariante - dargestellt in Fiaur 5 a und Fiaur 5 b - ist 
vorgesehen, daB die elelctrische Verbindung zwischen der FIQssigkeit im Inneren und der 
elektrisch leitfahigen AuBenseite 12 des Behalterkorpers Qber einen besonderen In den 
Unterboden des Beh§lterk6rpers elngeschwelBten Stopfen 26 aus leitfahigem Kunststoff 
erreicht wird (gemessener Erdableitungswiderstand kleiner 100 kf^ bei 10 V). 
In einer weiteren AusfQhrungsvariante - dargestellt in Fiaur 6 a und Fiaur 6 b - ist 
vorgesehen, daB die elektrlsche Verbindung zwischen der FIQssigkeit Im Inneren und der 
elektrisch leitfahigen AuBenseite 12 des Behaiterkerpers Qber einen besonderen in den 
Unterboden des Behalterkorpers eingespritzten Pfropfen 28 aus leitfahigem Kunststoff 
erreicht wird. Der leitfahige Kunststoff des Pfropfens 28 besteht aus dem gleichen Material 
wie die AuBenschlcht 1 2 des Spundfasses. 

GemaB einer weiteren AusfQhrungsvariante - dargestellt in Fiaur 7 a und Fiaur 7 b wird 
die elektrische Verbindung zwischen dem flQssigen FQIIgut Im Inneren und der elektrisch 
leitfahigen AuBenseite 12 des BehalterkSrpers Qber wenigstens eine vorzugsweise im 
Unterboden des BehaiterkSrpers vorgesehene Wandungselnformung 30 erreicht, wobei 
die aus leitfahigem Kunststoff bestehende AuBenschlcht 12 in das Innere des 
Behalterkorpers eingeformt ist und mit dem flQsslgen FQIIgut in Kontakt gelangt. 
Diese Wandungselnformung 30 kann in der Blasform mittels eines besonderen Domes (= 
Formschieber) erreicht werden. 

In Fiaur 8 ist ein besonderer Beluftungs-Spundstopfen 32 mit BelDftungs-Offnungen 36 
und mit anhangendem Tauchrohr 16 gezeigt, wobei die beluftung des Passes durch 
Herausschrauben eines inneren kleineren Schraubstopfens 34 erfolgt. Dazu braucht bei 
Entleerung des Passes nur die Siegelkappe 20 (= Origlnalitats-VerschluB) entfemt zu 
werden, wahrend der Clinchring 22 auf dem Spundstutzen bzw. Spundstopfen verbleibt. 
In- Piaur9' isreine besondereAusf Qhmng desTauchrohT^s' 16g"ezeigf 
Das Tauchrohr 16 bzw. der Ableitstab ist etwa zwischen 3 % und 30 % langer 
ausgebildet als die Hohe des Behaiters, derart, daB der Ableitstab von dem leitfahigen 
Spundstopfen bis in den entfemtesten Bereich des Behaiterunterbodens reicht. 

Bei dem in Fiaur 10 gezeigten Palettencontainer (IBC) 38 ist der dQnnwandige Kunststoff- 
Innenbehaiter mit den erfindungsgemaBen Merkmalen ausgestattet. Wie weiterhin in 
Piaur 11 gezeigt ist. ist das elektrisch leitende Tauchrohr 16 hier mit einer ziehhamnonika- 
ahnlichen Spitze ausgestattet, um sicheren Kontakt mit dem Unterboden des 
Innenbehditers zu gewahrleisten. 

In Flour 12 ist als welteres AusfQhrungsbeispiel ein 60 Liter Kunststoff-Behaiter und in 
Fiaur 13 ein 20 Liter Kunststoff-Kanister mit elektrisch leitender AuBenschlcht dargestellt. 

Der Behalterkorper kann auch dreischichtig ausgebildet sein, wobei nur die AuBenschlcht 
elektrisch leitfahig ist. Die innere Schicht besteht aus nonnalem naturfarbenen Kunststoff 
(Neumaterial ohne Farbzusatze und UV-Stabillsatoren), wahrend die mittlere Schicht aus 
einem anderen Material bestehen kann. wie z. B. Regranulat (aus gebrauchten 
Kunstetoffbehaitem zurQckgewonnenes Material). 
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Die elektrisch leitfahigen Schichten bzw. Teile bestehen aus elektrisch leitf§higen 
Kunststoffmaterial. z. B. mit Additiven wie Ti02, Nano-Clay, Ruli, Nano-Komposit, Metall- 
Fasern oder sind mit einem leitfahigen Lack Qberzogen. 

Im Bedarfefalle. z. B. wenn die leitfahige AuBenschictit mit RuB geschwSrzt ist. kann der 
Kunststoffbehalter mit elnem oder mehreren Siclitstreifen versehen sein, wobei die 
Sichtstreifen vorzugsweise in der Lange begrenzt ausgebildet sind und sich nur uber den 
vertikalen Wandungsbereicli erstrecken. 

Durch die erfindungsgemSBen MaSnalimen ist sichergestellt, daB die elektrische 
Verbindung zwischen dem FQIlgut und der BeliaiterauBenseite bzw. der AuflageflSche auf 
dem Erdboden auch im ungQnstigen Fall, z. B. bei einem halbleeren Behalter oder einem 
liegenden FaB, immer dauerhaft gew§hrleistet ist. 

Dabei soli der elektrisch ableitbare Behalter moglichst vollflachig mit der leitfahigen 
Kunststoff-AuBenseite auf dem Boden (Erdboden) aufstehen. 
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Patentanspruche 



1 ) Kunststoffbehaiter (10) zur Lagerung und zum Transport von insbesondere 
explosionsgefahrlichen FQIIgQtem. bestehend aus wenigstens zwei Kunststoff- 
Schichten. wobei die innere Schicht (14) nicht elektrisch leitend und die auBere Schicht 
(12) elelctrisch leitend ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

daB zwischen dam inneren FQIIgut und dem Unterboden. auf welchem der 
Kunststoffbehaiter aufsteht, eine elektrische Verblndung besteht. die eine 
exploxionsgefaiirliche elelrtrostatisclie Aufladung des BehSlterkorpers bzw. des 
FQllgutes verliindert und eine sicliere Ableitung von elektrostatisclier Aufladung in den 
Unterboden gewalnrieistet. 



2.) Kunststoffbehalter nach Anspruch 1 , 

dadurch g e ke n n ze i c h n et, daB , 

die elel<triscii leitfahige Verbindung zwischen dem flQssigen FQIIgut und der leitfahigen 
auBeren Behalterschlclit (12) Qber einen pemnanent eingebauten leitfahigen Ableitstab 
bzw. ein Tauchrohr (16) und Qber einen eingeschraubten, gleichfalls leitfahigen 
Spundstopfen (18) erreicht wird. In welchen der Ableitstab (16) eingesetzt ist, und 
welcher im eingeschraubten Zustand mit der leitfahigen AuBenseite (12) des 
FaBkSrpers in elektrisch leitfahigem Kontakt steht. 



3.) Kunststoffbehalter nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Ableitstab (16) etwa zwischen 3 % und 30 % langer ausgebildet ist als die H6he 
des Behaiters, derart. da B der A bleitstab ( 16) vo n de m leitfahig en Spundstopfen (18) 
bis in den entternt esten bereicfrges"BeliaifefufTterbodens reicnt. 



4.) Kunststoffbehalter nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB 

die elektrische Verbindung zwischen dem flQssigen FQIIgut im Inneren und der elektnsch 
leitfahigen AuBenseite (12) des Behaiterkerpers Qber einen besonderen zusatzlichen. in 
den Unterboden des Behaiterk5rpers eingeschraubten, gleichfalls leitfahigen Boden- 
Spundstopfen (24) erreicht wird. 



5.) Kunststoffbehalter nach Anspruch 1 , 2, 3 oder 4. 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB 

die elektrische Verbindung zwischen dem flQssigen FQIIgut im Inneren und der elektnsch 
leitfahigen AuBenseite (12) des Behaiterkorpers Qber einen besonderen in den 
Unterboden des Behaiterkorpers eingeschweiBten oder eingespritzten Stopfen (26,28) 
aus leitfahigem Kunststoff erreicht wird. 
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6.) Kunststoffbehalter nach Anspruch 1 , 2, 3, 4 der 5, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die elektrische Verbindung zwischen dem flQssigen FQIIgut im Inneren und der elektrisch 
leitfahigen AuRenseite (12) des BehalterkOrpers Qber wenigstens eine vorzugsweise im 
Unterboden des Behalterkorpers vorgesehene Wandungseinformung (30) erreicht wird, 
wobei die aus leitfahigem Kunststoff bestehende AuBenschicht (12) in das Innere des 
Behalterk5rpers eingeformt ist und mit dem flQssigen FQIIgut in Kontalct gelangt. 

7) Kunststoffbehalter nach einem der vorhergehenden AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

der elektrisch leitende Spundstopfen (18) als BelQftungs-Spundstopfen (32) mit 
BelQftungsSffnungen (32) und zentralem kleinerem Schraubstopfen (34) ausgebildet ist. 




Figur 1 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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is: 
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Figur 4 b 
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Figur 7 a 
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